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ACUATECNICA

1 MANUAL DE OPERACION MANEJO Y MANTENIMIENTO.

INSTRUCCIONES DE OPERACION PARA PLANTAS
MODUPACK- E 0.26 LPS

1 INTRODUCCION

Estaplanta esta disefiadaparacumplir los parametros deciclo completo de Reglamento técnico
RA'S adoptado por laresolucion 0330 de 2017 del ministerio de Vivienda, adecuadas para flujos
menoresde1l.p.s

Esta Planta como todas las de la Serie MODUPACK® Es un sistema cuidadosamente
disefiado cumpliendo parédmetros, en |os cuales se realizan procesos unitarios tales como Aforo,
adicién de quimicos, mezcla, floculacion, sedimentacion y cloracion.

Se ha disefiado para ser facilmente trasportada en vehiculostipo PIC-Up y asi darles
servicio a sitios de dificil acceso

PLANTASSERIE M ODUPACK® -E Acueducto
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2. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Los técnicos de ACUATECNICA antes de ponerla en marcha la han aistado en todos
sus detalles por consiguiente unavez disponible el agua en labrida O ACCESORIO de entrada
(D) dejada por €l fabricante, la planta puede entrar a funcionar de inmediato, procédase asi:

1 DOSIFICACION DE QUIMICOS. (DATO PUNTUAL A LA
PUESTA EN MARCHA) PUEDE VARIAR EN EPOCAS DE
LLUVIA

a).- TANQUE (250 Its) A Sulfato. - DOSIFICACION — 427 MG/LITRO - SULFATO
DE ALUMINA TIPO A Preparacion de lasolucion Llenar e tanque con 250 litros de
agua y agregar 4000 gr, DE SULFATO DE ALUMINIO COMERCIAL TIPO A
disuélvase bien agitando con una paleta, gradiiese la dosificacién para que entregue
68 c.c. en 10 segundos, la solucién alcanzara para unas 10 horas de trabajo de la
Planta operando con € flujo de disefio de 0,26 |.p.s

b). - TANQUE B Cloracion (37 MG/LITRO) solucion Llenar el tanque con 250 litros de
agua y agregar 350 gramos DE HIPOCLORITO DE CALCIO (HTH) disuélvase bien
agitando con una paleta, graddese la dosificacion para que entregue 68 c.c. en 10
segundos, la solucién alcanzara para unas 10 horas de trabajo de |a Planta operando con
el flujo de disefio de 0,26 I.p.s.

¢).- Cuando el ph del aguadisminuye por debajo de 6.8 se debe agregar 100 gr de bicarbonato
de sodio para neutralizar el ph del agua.

2. INICIO OPERACION.-

Abrase la valvula de entrada de agua cruda (6), verifique que e cauda que llegue no
sobrepase los 0,26 L.P.S. (VERIFICAR VOLUMETRICAMENTE),

Lavalvula 6 esta ubicada en la tuberia que lleva el agua a latorre de aireacion en este momento
€l sistema estd funcionando, ademas hay que teber la valvula 13 abiertapara
el retorno del agua al pozo de bombeo
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En la figura se ve la ' vélvulade cerradapero este proceso es solo
parallevar €l agua parariego de la cancha de futbol, y debe estar abierta o0 sea en sentido de la
tuberia cuando €l sistema esté funcionando, cuando la bomba no cargue sele quita el tapony se
le introduce agua alatuberia hasta que selleney se vuelve a colocar €l tapdn para que se cargue
labombay se prendey se vea el agua retornando por el tubo de lavavula.

Laentrada colocada sobre €l puente de alli bgjard al compartimiento de floculacién (F) bajo
el puente, de ali por la ventana (G) tomara € cana que ladesviara por e sedimentador
de TUBOS HEXAGONOS - COLMENA (H) y de este de su superficie sera recogido por
dos flautas (l) y conducida a las 2 unidades de filtracion (L) LENTA a baja presion, de
pulimento especial, de los filtros comenzara a salir filtrada hacia la camara de almacenamiento
(M) situada encima y a latera de los mismos donde debe aparecer totalmente cristalinag,
este tanque sellena hasta donde se encuentra €l tubo de sdlida (B) que la conducira
perfectamente apta para uso humano hacia los tanques de distribucién a la poblacion. (la
cloracion puede hacerse ala entrada de la camara de mezcla con lo cua se logra controlar
crecimiento de algas dentro del sistema o hacerse a fina a la entrada del tanque de
amacenamiento.

En lapsos que pueden variar segiin la calidad del agua cruda, los niveles de depésitos de lodos
del decantador de médulos tubulares y € flujo que se mangje, los filtros se atascaran més
0 menos pronto, cuando esto ocurre los filtros deben retro lavarse, el momento de retro lavado
se establece por uno de los siguientes motivos A) Si se nota que € agua en el tanque de
filtros comienza a desmejorarse B) Si se nota que la Planta comienza a desbordarse por
la tuberia de desborde C) Si se han establecido ciclos de tiempo para unadeterminada
estacion (verano o Lluvia) Cuando se cumpla el tiempo establecido.

NOTA: los filtros tienen a menos tres formas de deteccion para ameritar su retro lavado a)
El primero como esta antes descrito, b) otro estableciendo experimentalmente ciclos de horas 'y
c) € tercero y més importante si se nota que € agua filtrada se desmejora, en este caso debe
procederse aretro lavar, de todas maneras, debe retro lavarse al menos una vez a dia

3. LAVADO DE LOSFILTROS (RETROLAVADO)

Es sumamente simple, tan pronto se presenta la sefial de alarma para retro lavado o cualquiera de
las otras dos condiciones antes sefialadas el OPERARIO debe proceder aretro lavar los filtros
uno por uno, €l filtro tiene su cdmara especial de agua almacenada para auto lavarse, €l operario
corre la manija de las valvulas superiores (1 0 2) dependiendo de que unidad vaya a lavar a
posicion cerrada y la de abajo (3 0 4) dependiendo de que unidad vaya a lavar a posicién
abierta. Inicialmente e agua sale limpia y a cabo de un minuto aproximadamente
comienza a salir turbia pues esta retirando los sedimentos retenidos luego va aclarando
hasta quedar nuevamente limpia, punto donde se considera que ya €l filtro este retro

3

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
www.acuatecnica.com — email:info@acuatecnica.com — Bogota D.C. Colombia




ACUATECNICA

lavado entonces sedevuelven las vdlvulas a su posicién original y se procede con €l siguiente
filtro. (Nota. Las operaciones se hacen filtro por filtro) al final del retro lavado de los 2 filtros
gue dura aproximadamente 4 minutos cada uno, estos deben quedar en su posicion normal de
filtracion (arriba vavulas abiertas, abajo cerradas.

4. SEDIMENTADOR

Esta dotado en el fondo de una salida extractora de lodos controlada por una vavula de
apertura rapida, (8) debe operarse una vez a dia o cada 4 dias dependiendo de la turbidez del
agua cruda, la operacion consiste en abrir y cerrar durante 10 segundos (3 veces) s sigue
saliendo mucho lodo se prolonga la operacion por un lapso similar.

Lo mismo se hace con lavélvula (7) del floculador.

5. DRENAJE DE LOSFILTROS

Tienen sus respectivos tapones al fondo. Se usan solo en caso de reparacion o mantenimiento
de los lechos filtrantes.

6. LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE (tapas) DE LOS FILTROS

Estds acumulan arenillas y lodos que lleva o trae el viento o que proceden del agua de
enjuague y dan mal aspecto, debe mantenerse limpia, para ello se utilizan los drengjes provistos
devdévulas de 1,1/2" (11)

7. CASOSDE COLMATACION (Obstruccion profunda de los
filtros).

Esto puede ocurrir s se descuida el lavado oportuno o s se trabagja €l sistema sin
productos quimicos coagulantes. Sin embargo los filtros pueden en la mayoria de los casos
auto des colmatarse, basta que el operario suspenda el servicio de agua y teniendo la planta
llena, adicione coagulante (sulfato de alimina) manualmente en el tanque sedimentador de
modulos (1) 1/4 kilo diluido en agua, Usese un balde) y espere aque se produzca sedimento
hasta observar muy cristalina el agua (deben quedarse viendo los médulos bien , luego cierra
la llave de sdlida de la planta (5) y abre las de entrada del agua (1 y 2 ) para que €
agua clarificada entre a filtro despacio y llene hasta arriba el compartimiento de los filtros,
cuando éste esté Ileno coloca las véalvulas en posicion de retro lavado, en este momento se
comienzan a retro lavar los filtros, los dos a tiempo es una opcion, pero es preferible y més
eficiente hacerlo uno por uno teniendo cuidado que no haya fuga de arenas del lecho filtrante.
Repitase |a operacion hasta que estén totalmente limpios

8. MANTENIMIENTO DE SUPERFICIES
Todas las superficies metdlicas deben permanecer muy limpias y bien pintadas, el operario debe
proveerse de brocha, papel de lijay pintura anticorrosiva Pintuco 505 (Cromato de zinc) para
corregir cualquier principio de oxidacion o manchas en el metal. El mantenimiento general de
pintura debe hacerse dos veces a afio, no se debe descuidar para asegurarse una larga vida de
la estructura

La estructura en PRFV, en especia cuando estd a la intemperie en climas como el que nos
ocupa tiende adeteriorarse, decolorarse e incluso a desagregar material por lo cua debe recibir
atencion a menos una vez al afio con la aplicacién de una capa de recubrimiento de epoxico
PFV.
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9. MANTENIMIENTO EQUIPOS DOSIFICACION

Losdosificadores deben estar prendidosy permanecer la perillaen automético y los dosificadores
deben estar en 180

Se debe verificar que los dosificadores no se tapen por los residuos de los reactivos quimicos o
juego de mangueras siempre se debe preparar la solucion cada 8 horas para evitar que colmaten
los residuos delo sproductos quimicos y atasguen las mangueras

3. OPERACION NORMAL PUESTA EN MARCHA
Alistar las soluciones de dosificacion y poner en funcionamiento los dosificadores.

Dejar entrar agua cruda (de la fuente) por latuberia A, con lavalvula 6 abierta, el agua recibe los
productos quimicos y hace un recorrido por la zona trapezoidal de floculacién y sigue a
la zona de placas osedimentacién. En la parte inferior de estas dos zonas se acumula
cierta cantidad de lodos, que periddicamente deben ser evacuados utilizando las valvulas
alli colocadas 7 y 8 por unos segundos en forma consecutiva

El Agua que sale del sedimentador es colectada por las flautas (canaletas) superior colectoras
(1) y llevadas por lastuberias C1y C2 alos Filtros | y Il lasvalvulas 3y 4 deben estar cerradas

El agua se limpia atravesando los lechos de los filtros y sale por la parte superior de ellos,
buscando la salida ala tuberia de servicio B, La vavula 5 debe estar en posicién abierta.

Los filtros recogen cantidades importantes de lodos que se acumulan en el lecho filtrante,
obstruyéndola y paulatinamente reduciendo el paso de agua ocasionando que la Planta se
desborde por latuberia E.

ES VITAL estar atento pues €ello significa que el Operario debe proceder en forma inmediata
a lavar filtros o se le deshordara la Planta totalmente, produciendo chorreones y con ellos
manchas en las paredes exteriores del tanque ademés del desperdicio de agua

NOTA: Las tuberias punteadas en €l dibujo pueden en su caso estar en €l costado opuesto de la
Planta.
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1 LAVADO DE FILTROS

Basta con cerrar las vavulas 1 o 2 (dependiendo del filtro que se va a lavar) y abrir las
vélvulas 3 u 4 (dependiendo del filtro que se va a lavar) y comenzara a salir a desagiie
inicialmente agua limpia, luego cadavez mas sucia y nuevamente comienza aaclarar hasta salir
limpia, terminando asi el lavado. Por supuesto tan pronto sale el Agua limpia se cierran las
vilvulas 3y 4y se abren las 1 y 2 esto es se vuelve a la posicion inicial, para iniciar un
nuevo ciclo de trabajo. (La operacion dura aprox. 5 minutos para cada filtro, deben lavarse
uno por uno tal como aparece en el cuadro siguiente.).

OPERACION ABIERTAS CERRADAS
Lavado filtro | 2-3-5-6 Las demas.
Lavado filtro |1 1-4-5-6 Las demas.
Purga sedimentos 9-10-11-12-13

Purgas de lodos de fondo 7-8

NOTA: Durante las operaciones anteriores los dosificadores deben estar trabajando, verificar
gue los tanques de soluciéon tengan productos quimicos, de lo contrario la eficiencia del
sistema se reduce notoriamente o simplemente no funciona.

2. LAVADO DE FILTRO DE CARBON ACTIVADO

El filtro e carb6n activado tiene una vavula multipuerto que siempre debe estar en filtrado, €l
contactor debe estar en automatico €l equipo de bomba de presién se debe lavar todos |osdiasdurante
3 minutos cambiando lavavuladefiltrado paralaposicion delavado (wash) y luego se hace durante
un minuto €l rinse colocando la valvula en rinse, para reiniciar la operacion se vuelve a colocar en
filter. El carbdn activado se debe cambiar cada 12 meses.

3. EQUIPO DE PRESION

Este equipo se renové y se le realizo mantenimiento ya que estaba sin utilizar en la institucion
educativa, funciona paraaumentar lapresion del agua cada vez que se abre unallave en los bafios
0 cocina, pasandola del tanque de almacenamiento de la PTAP por €l filtro de carbon activado
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Paralaoperacion las dos valvul as azules deben estar abiertas o seaen el mismo sentido de latuberia
s se queda en la posicion que est y se pone en funcionamiento se puede dafiar el equipo por que
hace presion sin tener suministro de agua, € mandémetro debe aumentar hasta 20 psi para apagarse
y para prenderse cuando disminuye de 15 psi

4, EQUIPO DE SUAVIZACION

Este equipo se instalo solo parala cocina por la necesidad de suministrar agua con baja dureza para
€l consumo de los alumnos y la preparacion de aimentos, Consiste en cartucho de resinas de
intercambio i6nico que disminuye ladureza de 420 ppm a 20 ppm, estos cartuchos se deben cambiar
cuando el ph disminuye hasta menos de 7.

Para la operacién de este equipo lavéalvula 1y 2 deben
estar abiertasy lavéalvula 3 cerrada, en lafoto el agua no esta siendo suavizada por que las vavulas
1y 2 estan cerradasy lavalvula 3 abierta o sea el aguaesdelaPTAP sin suavizar como para hacer
aseo.
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5. PURGAS Floculador y sedimentador.

Se hace en forma de purga, abriendo las vélvulas 7 y 8, durante unos segundos con
intermitencia de 1/2 minuto unas 4 veces y al menos una vez en €l dia.

Una vez cada mes o cada quince dias dependiendo de la calidad del agua manejada se debe
drenar abriendo las mismas valvulas y desocupar afin de eliminar todo el barro acumulado

6. Cambio del carbon coke delatorrede aireacién

El carbdn coke que esta puesto en latorre de aireacion nos ayuda a oxidar la gran concentracion de
hierro y manganeso que tiene el agua de pozo €l cual por absorcion y adsorcion retiene una gran
cantidad de hierro con . . ayuda del oxigeno que se encuentra en €l
aire.

1. MANTENIMIENTO.
Partes de acero

Se reduce a mantener bien presentada la Planta para lo cua el Operario debe tener
permanentemente un galén de pintura, brochay rodillo, con €l fin de que tan pronto note manchas
fuertes que puedan terminar dafiando la pintura de recubrimiento, especialmente lainterna haga
una limpieza minima con trapo y lijay repinte €l area afectada.

Al menos una vez cada doce meses se debe dar una mano de recubrimiento interno con
pintura Primer epdxica blanca serie 43 de Sika

El area alrededor de la Planta debe mantenerse libre de escombros, pradizada y aseada en todo
su conjunto, evitando apozamiento de agua que al evaporar pueda ocasionar agresion en forma
de corrosién al acero.

Partes de PRFV

Al menos cada dos afios debe hacerse un recubrimiento 2 mils con yelco para
prevenir posibles desagregaciones de material que esta a la intemperie

2. INSUMOS O CONSUMIBLES

La correcta operacion de laPTAP no es posible si no se aplican los quimicos establecidos en los
ensayos de laboratorio Por lo tanto el cliente debe asegurar la permanente disposicion de dichos
materiales.

8
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3. PRODUCTOS QUIMICOS
Para este sistema los quimicos basicos son coagulante, sulfato de aluminio tipo A, en cristales. y
como bactericida Hipoclorito de calcio, como nivelador ph, Bicarbonato de Sodio (en caso de
reguerirse por temporada de lluvias).

Estos son productos comerciales que se consiguen bien en nuestros amacenes 'y en casi todos los
depdsitos de productos quimicos de importancia al menos en las ciudades capitales.

4, ELEMENTOSDE PROTECCION PERSONAL QUE DEBEN
UTILIZAR LOS OPERADORES.
Parala operacion de la planta esindispensable que el operador se proteja con overol de dos piezas
de mangalarga, guantes de silicona para productos quimicos, gafas de proteccion, tapabocas, botas
de caucho y estar enterado de las fichas de seguridad de los productos quimicos a utilizar.

5. USO DEL COMPARADOR COLORIMETRICO

Con €l equipo se entrega un aparato comparador Colorimétrico que hace las veces de mini control
de laboratorio.

Con el aparato vienen dos frascos que contienen reactivos uno marcado Ortho y el otro Fenol Red,
uno trae una escala de tonos amarillos que eslaescaladel cloro, a otro unaescala de coloresrojizos
que eslaescaladel P.H. en € centro hay dos pequefios tubos con una marca en la parte alta.

Se llenan los tubos anteriores hasta la marca con € agua que se va a andlizar. Al que estaal
lado de lostonos del cloro (amarillos se le agregan 5 gotas del reactivo marcado Ortho, si hay cloro
dardunacoloracion amarilla, S es correcto seramas 0 menos la correspondiente a0.5 s esméasbaja
se debe afiadir mas cantidad de cloro a Dosificador de cloro. si es mas alta se le debe disminuir la
cantidad que se le estaba poniendo.

En el otro tubo se agregan 5 gotas del reactivo marcado Phenol Red, dara una tonalidad entre
amarillo y rojizo debe corresponder a un valor que para ser aceptable debe estar entre 6.5y 7.5 s
es menor debe agregarse cal 0 Soda en el dosificador, si es mayor se puede aumentar ligeramente
la cantidad de sulfato de alimina en el tanque de dosificacion.

6. CASOS DE COLMATACION DE FILTROS:

Puede ocurrir cuando el agua llega mas turbia de lo normal y no se hacen los retro lavados
adecuadamente, ocasionando que peguefias capas de lodo recubran los granulos del material
filtrante, puede ser necesario ayuda de quimicos para descolmatar y hacer tres 0 més
retro lavados con agua limpia, si no reacciona €l filtro, puede llegar a ser necesario cambiar
el lecho filtrante.

7. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

PARA ARRANQUE Y PUESTA EN OPERACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA MODUPACK® -E
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ESTABLEZCA EL FLUJO DE OPERACION DE LA PLANTA a méaximo 0,26
I.p.s (0 € caudal menor que llegue) Utilice el aforador en canal de entrada, que
le da un dato directo, es posible verificarlo contra un aforo empleando un
cronometro y €l compartimiento de floculacién que tiene 864 Lts.

Haga una prueba de jarras o solicitela para establecer la cantidad minima de sulfato
necesaria para obtener floc adecuado. (recuerde que la dosificacion puede variar
dependiendo de las condiciones de turbidez del agua cruda ala entrada)

Haga una prueba de demanda de cloro

Con los datos anteriores gjuste la concentracion de las soluciones que va a usar,
sabiendo a) que ladilucién sera en méximo 250 litros de agua. b) que la solucion
debe alcanzar para 10 horas de trabajo promedio

Haga un retrolavado de filtros, uno por uno, controlando €l flujo para que no se
expulse material filtrante y lave hasta que e agua salga limpia. (la operaciéon dura
aprox. 4 minutos).

Arranque la Planta ( comienza a entrar agua cruda y las dosificadoras a inyectar las
soluciones ) al principio después del retrolavado, sobre los filtros sale agua
procedente del enjuague (asi estadisefiado el sistema MODUPACK®) esta puede
purgarse por medio de las vdlvulas de drengje o biendegjarla salir a compartimiento
de almacenamiento de agua de retrolavado, s sedrena seevitaparcialmente lasombra
de lodos en esta zona, s se opta por no drenar en la zona se depositara una pequefia
cantidad de lodos del enjuague que posteriormente y periddicamente debera limpiarse
parano desmejorar € aspecto, sin embargo € agua a la salida a almacenamiento no
se desmejora pues en el punto de salida ya se ha decantado. De todas maneras, al
cabo de una media hora todo €l sistemase estabiliza y en la zona de filtros
aparece agua cristalina saliendo hacia los tanques de almacenamiento.

Verifique parametros de potabilidad, en especia Color, Ph y cloro residua (utilice
preferencialmente el grifo a la salida del tanque de filtros, pues la idea es comprobar
la calidad de agua de salida a lared.)

Anote la hora de arranque con filtros limpios y haga un seguimiento de resultados
hasta el momento en que la planta inicia desborde o se desmejora € efluente, Anote
esta hora

El lapso entre los dos datos lo llamaremos “carrera promedio de filtros.” Las
carreras  nhormales oscilan entre 6 a 12 horas. Dependiendo de la calidad de agua
de entrada pueden ser més largas.

Una vez iniciado e desborde de la planta o desmejora en la calidad del agua,
esto indica filtros colmatados por lo cua debe iniciarse un nuevo ciclo de
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retrolavado; Inicie retrolavado de filtros (Uno por Uno) tome el tiempo a iniciar,
el agua a principio sale limpia luego se va ensuciando y posteriormente va aclarando
hasta salir limpia. Tome nuevamente el tiempo. El lapso entre las dos medidas nos
dara el tiempo de lavado promedio por filtro. (Usuamente son 6 minutos).
Continte haciendo lo mismo con €l otro filtro para terminar € retrolavado total.

9 Reinicie filtracion a servicio, los primeros minutos sale agua de enjuague que se
puede expulsar por medio de las salidas controladas por vadvulas de bola

10 Aseo interno. Hacer limpieza periodica de las mugres que se acumulan sobre las
tapas de los filtros en el tanque de almacenamiento de agua de retrolavado, estos
procede del enjuague y los que Ilevan e viento.

a) NOTA: Si se usasulfato tipo A, trae menos mugre y se diluye més féacil facilitando la
operacion

b) S se usa Sulfato B, este es muy sucio y habra necesidad de estar limpiando
constantemente la mallade la valvula de succion del dosificador y es posible que no
sea tan eficiente

¢) Paralalimpieza de las vavulas o partes del dosificador se exige la mayor atencion
del operario, yaque s se descuida puede botar alguna pequefia pieza lo cual
inhabilita el aparato, 1o mismo s al recolocarla lo hace mal

8. TRASPORTE DE LA PLANTA

La Planta MODUPACK -E se ha disefiado y dimensionado para poder ser trasportada o
cambiada de sitio en un vehiculo tipo TURBO o una Pick-UP procédase asi:

1 Desocupar totalmente la Planta del agua que contenga

2 Descargar totalmente las unidades filtrantes (sacando el material y empacandolo en
bolsas)

3 Desmantelar escalera, puente, torre y caja de mezcla (si las hay)
Retirar los mddulos de sedimentacion ( si es necesario)
Soltar los tornillos de anclagje si es necesario

Levantar con cuidado la PTAP (pesa desocupada unos 200 kilos)

N o o b

Colocarla en €l chasis de la turbo en la forma del dibujo anexo, (asi no
sobrepasara las alturas normales de las carreteras)

8 Para descarga en el nuevo sitio procédase igua (Nuestra Cia. s Uds. lo solicitan
podra facilitar un Técnico para que los asista y reemsamble en el nuevo sitio (se
Pactaran LOS COSTOS DEL SERVICIO)
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9. NOTAS PARA TENER EN CUENTA.

NOTA: Manegjar solo el caudal necesario para que no se desborde el tanque de
almacenamiento -recuerde que el agua tratada tiene un costo y esimportante
economizarla

Que a lavar filtros COSA QUE SE HACE UNO POR UNO es conveniente cerrar a
menos parcialmente lavadvula de entrada por lo siguiente: (se asume que se esta trabajando
con Full caudal de disefio)

a) Como en el momento de lavado es que los filtros estén llegando a punto de saturacion son
muy sensibles a cualquier turbulencia y pueden ocasionar un Breack point que ocasiona
ruptura en e medio filtrante y por consiguiente paso de agua sucia que contamina € tanque
de agua de retrolavado.

La turbulencia en ese caso se ocasiona porgue a sacar un filtro para retrolavarlos los otros
deben manejar el total de caudal de entrada y originan un pico turbulento.

b) La recomendacion cuando se estd en operacion normal es trabagjar la planta a un caudal
constante de entrada, s por algun evento en medio de una carrera de filtracién se aumenta
e caudal, esto provocara un disturbio (break point) en el medio filtrante que dafara la
calidad del agua siendo entonces necesarioretrolavar ~ filtros. Y reiniciar.

Para quien tenga experiencia en la operacion de sistemas de Plantas convencionales, va a
encontrar muchas diferencias, debe hacerse a la idea que esta es una planta compacta con
procesos simplificados pero que bien atendida entrega sin dificultad agua de excelente calidad
amuy bagjo costo y con una operacién muy simple, esimportante que en el compartimiento de
salida del floculador se alcance a notar €l inicio de la floculacidn, es posible que a pasar €l
vertedero e floc s no es suficientemente consistente tienda a romperse, pero s en €
compartimiento previo estaba formado se rehacera prontamente y quedard en la camara de
sedimentacion. El filtro en estas plantas es el corazdn del sistema y controlara eficazmente
las particulas que se fuguen de la zona de sedimentacion entregando agua de excelente calidad
alasalida

NOTA: El sistema no funciona s no hay quimicos para € tratamiento que produzcan a
menos un floc incipiente
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10. FICHAS DE SEGURIDAD DE LOSREACTIVOSQUIMICOS

ROMBO DE SEGURIDAD

NIVEL DE RIESGO INFLAMARBILIDAD

4 - MORTAL - DEBAJO DE 25 °C
3 - MUY PELIGROSO - DEBAJO DE 37 °C
2 - PELIGROSO - DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGRDS 1-50BRE 93°C
0 - SIN RIESGO : 0-NO SE

INFLAMABILIDA INFLAMA,

RIESGOS
A LA SALU REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 4 - PUED EXPLOTAR
SURITAMFENTF
0X - OXIDANTE 3- PULDE CXPLOTAR EN

CAS0 DL CHOQUE O

CAIFNTAMIENTO.
2 - INFSTABLF FN CASO DF

COR - CORROSIVO

s+ - RADIOACTIVO CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
AAF - NO USAR AGUA i e
0 ESTABLE

A - RIESGO BIOLOGICO

FICHA DE SEGURIDAD
HIDROXIDO DE CALCTO

DATOS DE SEGURIDAD HIDROXIDO DE CALCIO

Rotulo NFPA Ratulos TUN

Revision: 07-03-2003.
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SULFATO DE ALUMINIO

Pictograma NFPA

Hipoclorito de Calcio HT H®

GRANULAR
68% de cloro disponible

COMBURENTE ¥
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Pictograma NFPA

1.IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DE LA COMPARNIA

Nombre Quimico:

Sulfato De Aluminio

Sinénimos: Alumbre, Torta de Alumbre, Salmuera de Alumbre, Alumbre
de perla
Formula: Al2 (SO4)3.14H20
Familia Quimica: Sales Inorganicas
| Registro CAS: 10043-01-1
Numero UN: N.R

Informacion de la Compaiiia:

Nombre: Fujian Shan S.A.
Direccion: Carretera central de Occidente Km 1.5 Via Funza,
Parque Industrial San Carlos, Etapa | Local 4

Teléfono de Emergencia:

5467000 - Funza

2.COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

COMPONENTES
Ingrediente Sulfato Aluminio
CAS 10043-01-1
% 98 — 100
Peligroso Si

3.IDENTIFICACION DE PELIGROS

Inhalacion: El Polvo puede causar carraspera, tos, ifritacion de la narizy la
garganta.
| Ingestion: Nauseas, Vomito.
Contacto con la Piel: | Irritacion.
Contacto Ocular: Irritacién con posibles heridas permanentes.

4.PRIMEROS AUXILIOS

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
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respira con dificultad suministrar oxigeno. Mantener la persona abrigad

en reposo. Buscar atencion medica.

Ingestion: Lavar la boca con agua. Si esta consciente, suministrar abundanﬁ
agua. No inducir al vomito, si este se presenta inclinar la victima haci

adelante.

Contacto con la Piel: | Retirar la ropa y calzado contaminados. Lavar la zona afectada con|

abundante agua y jabon, minimo durante 15 minutos. Si la irritacion

persiste repetir el lavado. Buscar Atencion medica.

Contacto Ocular: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 minutos. Levantar

separar los parpados para asegurar la remocién del quimico.

5.MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Peligros de Incendio y/o explosion: No inflamable ni combustible.

Productos de la combustion: Puede desprender gases toxicos de oxidos de azufre a
temperaturas superiores a 760 °C.

Precauciones: Eliminar toda fuente de calor que lo lleve a la combustion. No inhalar los
gases producidos.

Procedimientos en caso de incendio y/o Explosion: Evacuar o aislar el area de peligro.
Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion. Estar a favor del
viento. Usar equipo de proteccion personal.

Agentes Extintores del Fuego: Usar el agente de extincion adecuado segun el tipo de
incendio del alrededor.

6.MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES Y FUGAS

Evacuar o aislar el area de peligro. Restringir el acceso a personas innecesarias y sin Iq

Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracion artificial. S%

debida proteccion. Usar equipo de proteccion personal. Ventilar el area. Eliminar toda fuente d
Lignicion.

7.MANUPULACION Y ALMACENAMIENTO

Almacenamiento: Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e ignicion.
Separado de materiales incompatibles. Rotular los recipientes adecuadamente y
mantenerlos bien cerrados.

Manipulacién: Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la actividad
que realice con el producto. Mantener estrictas normas de higiene, no fumar ni comer en el
sitio de trabajo. Usar las menores cantidades posibles. Conocer donde esta el equipo para la
atencion de emergencias. Leer las instrucciones de |a etiqueta antes de usar el producto.

8.CONTROL A LA EXPOSICION /| PROTECCION PERSONAL

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
www.acuatecnica.com — email:info@acuatecnica.com — Bogota D.C. Colombia
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Controles de Ingenieria: Ventilacién local y general, para asegurar que Ia

concentracion no exceda los limites de exposicidn
ocupacional o se mantenga lo mas baja posible.
Considerar la posibiidad de encemar el proceso
Garantizar el conlrol de las condiciones del proceso
Suministrar aire de reemplazo continuamente para suplif
el are removido.

Equipos de Protecciéon Personal
Respiratoria: Respirador con Filtro para polvo
Cutanea: Overol. guantes, botas.
Cara: Gafas de seguridad.

Otro Tipo de Proteccion requerida:| Equipo de respiracion auténomo.

9.PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado Fisico Sélido Granulado
| Apariencia y Olor Blanco Sin Olor Caracleristico
Concentracion como AiZ (SO4)3 * 14 H20  100%
[pH 3-4 en solucién al 1% en agua
Temperatura de Descomposicion 760 °C
| Temperatura de auto ignicién 'No Aplicable
' Punto de Inflamacidn No Aplicable
| Propiedades Explosivas " No Aplicable
Peligros de Fuego y Explosion “No Aplicable
| Densidad de Vapor ' No Detectable
Estabikdad: Estable en condiciones ordinarias de uso
almacenamiento.
Incompatibilidades: Corrosivo en metales con presencia de agua
| Condiciones a evitar: Humedad e incompatibles.
Productos por descomposicion Se hidroliza para formar acido sulfurico diluido. Se pueden
peligrosa: formar Oxidos de azufre toxico y comrosivo cuando se

AVENIDA DE LAS AMERICAS- Calle 17 No. 43-95 pbx-405 66 55 fax — 269 68 26
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1.IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DE LA COMPANIA

Nombre Quimico: Bicarbonato de Sodio |
Sinénimos: Acido Carbénico, Carbonato monosadico, Carbonato acido df
sodio
Formula: NaHCO,
Familia Quimica: Compuestos Inorganicos de Sodio.
| Registro CAS: 144-55-8
Numero UN: N.R

Informacion de la Compania: | Nombre: Fujian Shan S.A.
Direccion: Carretera central de Occidente Km 1.5 Via Funza,
Parque Industrial San Carlos, Etapa | Local 4

Teléfono de Emergencia: 5467000 - Funza

2.COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

COMPONENTES
| Ingrediente Bicarbonato de Sodio
% (p/p) > 99
TLV No Establecido
CAS 144-55-8

3.IDENTIFICACION DE PELIGROS

Vision general de los | Granulos o polvo blanco, inodoro, No se quema. Puede desarrollall
peligros presion si se expone al agua. Puede causar irritacion a los ojos.
Inhalacion: La Inhalacion del polvo o niebla puede causar dafos
sistema respiratorio y al tejido pulmonar lo cual puede producir desd
una irritacion a las vias respiratorias superiores hasta la neumoni
quimica.

Ingestion: Es usado como terapéutico y en las comidas. En grandes dosis (2804

340 g) por mas de 5 dias, puede causar diarrea, mareo, vomito,
dolor abdominal.
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Contacto con la Piel: | El contacto prolongado causa imitacion a la piel con enrojecimien

y formacion de ampollas, lo cual puede agravarse en

con lesiones previas a la piel. La severidad del ataque a la piel v
en relacion directa y proporcional a la concentracion y tiempo de

contacto.

Contacto Ocular: Corrosivo, causa seras quemaduras que producen edemas
conjuntivilis, destruccion de cornea y ceguera. El riesgo aumenta si s¢
rabaja en dreas cermadas.

Efectes Cronicos: En general, las exposiciones a altas concentraciones por largo tiempo

pueden causar flujo nasal, ligero dolor de cabeza, nauseas. No
acumula en el cuerpo. .1

4 PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacidn: Usando proteccién adecuada se saca inmediatamente a la victi
del ambiente de exposicién a un lugar con aire limpio y fresco. Si
respiracion se dificullta, aplique respiracion artificial. Solicita atencion
médica.

Ingestidn: Si la victima esta conciente y tenemos la certeza que ha ingeridd
una dosis ligera, suministrarle 2 o 3 vasos de agua o leche e induciy
vomito, si ha ingerido grandes cantidades, no inducr al vomito
Proporcionar ayuda medica inmediata. Si la victima esta inconsciente
no administrar nada por la boca y mantener libres las vias respiratorias
Contacto con la Piel: | Quite la ropa contaminada, incluyendo los zapatos. Lave
partes afectadas con abundante agua y jabon por lo menos durante 1
minutos. Lave bien la ropa antes de volverla a usar y deséchela cua

- _ no pueda ser descontaminada.

Contacto Ocular: Lave inmediatamente los ojos con abundante agua durante 1
minutos, manteniendo los parpados separados para asegurar un la
completo de la superficie del op. E lavado de ojos durante
primeros minutos es esencial para asegurar una efectividad maxi
como primer auxiio, pero luego debe acudir al medico.

S.MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Peligros por fuego y explosion: No se lo considera peligroso bajo condiciones de fuego, no
es inflamable ni explosivo. Este material es usado como agente extinguidor adecuado para
foda clase de fuego

Medic para extinguir e fuego: Use cualquier medio para extingur el fuego de los
alrededores. No es combustible.

Use equipo de respiracidn auténoma y ropa protectora para combatir el fuego.

Informacién Especal: En caso de incendio, considerar que el bicarbonato de sodio puede
descomponerse en oxidos de carbono a 109 °C y dxidos de sodio a 841 °C por lanlo en
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| indispensable el uso del equipo de respiracion autdnomo.

6.MEDIDAS PARA EL CONTROL DE DERRAMES Y FUGAS

Utilizando la ropa protectora adecuada recoger el producto en tambores limpios y rotularios
Si es necesario, el area afectada debe ser lavada con abundante agua. Prevenga la entrada
efluentes hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos o dareas confinadas mediante
construcciéon de diques hechos con arena, fierra seca u otro malerial absorbente
combustible. Todo este material de absorcion contaminado se enviara al relleno sanitano.

7.MANUPULACION Y ALMACENAMIENTO

Transporte en vehiculos con plataforma cemrada. Estbacidon de sacos de manera
entrelazada. Para estibacién mecanizada usar ballets con 42 sacos (7 planchas de 6 sacos),
y con envoltura plastica de segundad.

Arrumes altos, maximo 4 melros en bodegas cubiertas. No coloque los sacos directamente
sobre pisos humedos, use ballets, Evite golpear los sacos. Alsle las sustancias
incompatibles.

8.CONTROL A LA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Controles de Ingenieria: Ventilacion Mecanica, Encerramiento del proceso, Control
__1| las condiciones del
= Equipos de Proteccion Personal
Respiratoria: Respirador, especificado por NIOSH.
Cutanea: No es necesana pero es preferible usar, overol, botas y
guantes.
Ojos y Cara: Gafas de Seguridad para Quimicos.

9.PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Peso Molecular: | 84,01
' Punto de Fusién | Comienza a perder diéxido de carbono a 50C; 270C.
" Punto de Ebullicién | No hierve, se descompone.
' Densidad Relativa: [2,159
" Solubilidad en Agua | Moderada (8,7g/100 g solucién; 9,6 9/100 g agua a 20C)
' Solubilidad en otros Liquidos | Ligeramente soluble en etanol '
'pH 18,3 (solucién 0,1 M a 25C)
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Estabilidad: Estable bajo condiciones nommales de

uso y almacenamienio (temperalura ambiente, presion
atmosférica, humedad relativa maxima de 70%
hermeticidad de empaques).

Incompatibilidades: Reacciona violentamente con acidos formando diéxida
de carbono (CO2) e cual puede acumularse en espacios
confinados. Es incompatble con pentoxido de fésforo
acido sulfurico, &cido clorhidrico, zinc, hidréxido de calcio
24,6 - trinitrotolueno. Puede producir cenizas de soda en
contacto con tierras calizas (CaO) y humedad.

Condiciones a evitar: Humedad, altas temperaturas, fuego, acidos y otres
productos incompatibles.

Productos por descomposicion Puede descomponerse en Oxidos de carbono a 1

pelgrosa: °C y Oxidos de sodio a 841 °C, sometido a temperatu
mayores a 93 °C forma carbonato de sodio

11.INFORMACION TOXICLOGICA

Toxicidad Aguda:

Inhalacion: CL50, rata, > 4,74 mg/l.
Oral: DL50, rata, > 4 mg/kg.
Dérmica: No hay datos.

Iritacion:

« Conejo, irritante leve (piel).

» Conejo, irritante leve (ojos).
Sensibilizacion: No aplica.
Comentarios: Ningdn.

Toxicidad cronica:

* Ningun efecto observado.

* In Vitro, ningin efecto mutagénico.

* Via oral (cebadura), 10 dias, especies variadas, 330 mg/kg, ningin efecto teratogénico.

Designacion como carcinégeno: Ninguna

12INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad aguda:

* Crustaceos, Dafnia magna, CES0, 48 horas, 4100 mg/.

« Crusticeos, Dalnis magna, NOEC, 48 horas, 3100 mg/.

« Peces, Lepomis macrochirus, CL50, 96 horas, 7100 mg/.
+ Peces. Lepomis macrochirus, NOEC, 96 horas, 5200 mgh.
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* Peces, Oncorhynchus mykiss, CL50, 96 horas, 7700 mg/l.
* Peces, Oncorhynchus mykiss, NOEC, 96 horas, 2300 mg/l.

Ecoloxicidad crénica: No hay datos.

Movilidad:
* Agua: Movilidad y solubilidad considerables.
» Suelo/sedimentos: solubilidad y movilidad considerables.

Degradacion:

Abidtica:

* Agua, hidrdlisis. Equilibrio cido/base como funcién del pH.

* Producios de degradacidn: carbonalo (pH>10)/bicarbonato (pH 6_10)¥acdo
carbonico/bidxido de carbono (pH<6).

» Suelo_resultado: No aplica (compuesto inorganico).

Bidlica: No aplica (compueslo inorganico).

Potencial de bioacumulacion: No aplica (compuesto inorganico).

Otros efectos adversos /Comentarios: El producto no presenta peligros ambientales
_ Significantes.

13.CONSIDERACIONES PARA DISPOSICION

Tratamiento de desechos: E| Carbonalo Ge sodio no se encuentra registrado como
residuo peligroso bajo 40 CFR 261. Sin embargo, las regulaciones estatales y locales para
el desecho de residuos pueden ser mas restrictivas. El producto deramado debe eliminarse
en una instalacion de eiminacion aprobada por la EPA (Environmental Protection Agency _
Agencia de Proteccion al Medio Ambiente de EE.UU.) conforme a las leyes y regulaciones
ambientales comrespondientes.
13.2 Tratamiento de empaque:
* Utilice los contenedores reservados al producto.
* Enjuague los contenedores vacics y trate el efluente tal como los desechos.
* Consulte con los reglamentos federales, eslalales y locales vigentes en cuanto
a la disposicion apropiada de los contenedores vacios.

14.INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

[ Clase Riesgo:
Numero UN: N.R

15INFORMACION REGULATORIA
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11. GLOSARIO.

COLIFORMES TOTALES:

La denominacion genérica coliformes designa a un grupo de especi es bacterianas que tienen ciertas
caracteristicas bioguimicas en comuin e importancia

SEDIMENTOS:

Sedimento es la materia que, después de haber estado en suspensién en un liquido, termina en el
fondo por su mayor gravedad.

TURBIDEZ

Laturbidez es una medidadel grado en el cua el agua pierde su transparencia debido ala presencia
de particulas en suspensién; mide la claridad del agua

DOSIFICADOR

Aparato 0 mecanismo que sirve para suministrar cantidades determinadas de un producto o
sustancia

REACCION FLOCULENTA

Particulas floculentas son aquellas producidas por la aglomeracién de particul as coloides
desestabilizadas a consecuencia de la aplicacion de agentes quimicos.

PURGAS

Eliminacion de los lodos sedimentados en €l sistema o los filtros.
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7. CARTA DE GARANTIA

ACUATECNICA FERNANDO FACCINI Y CIA S.A.S. Por medio de la presente formalizala
garantia de los equipos instalados en la planta de tratamiento de agua TIPO MODUPACK E-0.26
LPS instaladaen lalnstitucion Educativa - JOSE ASUNCION SILVA Sede ENRIQUE
OLAYA HERRERA, VeredaPILES — Municipio de Palmira.

L os equipos cuentan con una garantia que cubre cualquier defecto de fabricacion, por un periodo de
24 meses contados a partir del 30 de Abril de 2023. Fecha de terminacion del contrato

Para que esta garantia sea valida, |0s equipos deben ser operados y mantenidos conforme lo
estipula el presente manual de operacion y funcionamiento.

Las partes eléctricas y los equipos instalados estaran sujetas a verificacion por parte de los
fabricantes quienes otorgaran la garantia establecida por €llos.

En constancia se firmael 30 de Abril de 2023

Atentamente,

ACUATECNICA SAS.
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